iche critiche'-SUin animali di
nza del progetto “CLIMANIMAL”

del territorio
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Il progetto CLIMANIMAL

Razionale

* Negli ultimi decenni in Italia, si e registrato un aumento della
temperatura nella stagione calda con elevato numero di ondate di
calore improvvise e a volte prolungate nel tempo.

* Lo sviluppo delle produzioni animali avvenuto nell’'ultimo secolo, a
seguito dell'avanzamento delle conoscenze scientifiche e del
progresso tecnologico, viene compromesso dagli effetti negativi
causati dalle variazioni del clima.

« Condizioni ambientali caratterizzate da elevate temperature
compromettono lo stato di salute e le prestazioni produttive degli
animali, in particolare se selezionati per elevate produzioni.



g|o onale delle Rice

Cosa determina la severita dello stress da caidaq.as.oaconom.a
 Temperatura elevata
» Umidita elevata
* Lunghezza del periodo di stress
» Raffrescamento notturno
* Ventilazione e flusso d’aria
« Dimensioni dell’animale
* Livello di produzione latte
* Ricovero (ventilazione, dimensione, affollamento, etc)

 Disponibilita di acqua
 Colore del mantello (le chiare riflettono meglio)
» Lunghezza del pelo



La risposta
dell’animale
dipende dallo
stress al quale &

sottoposto.
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ANIMAL RESPONSE TO
ENVIRONMENTAL STRESSORS

Potential
Environmental
Stressors

Disrupted
Behavior
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L’animale come dissipa solitamente il calof® inceccesso?

uto perla

La vacca da latte ha bisogno di mantenere la temperatura tra i 38,6 °C e i 39,3 °C e per
fare cio utilizza dei meccanismi di termoregolazione che consentono di bilanciare
continuamente la quantita di calore endogeno prodotto con la quantita di calore dispersa
verso I'ambiente esterno. www.politicheagricole.it

Quattro meccanismi permettono lo scambio di calore:

e Conduzione
e Convezione - sensibile
« Radiazione

- Evaporazione (sudorazione) - latente g
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Il progetto CLIMANIMAL

A fronte dei nuovi scenari climatici nasce il progetto
CLIMANIMAL, supportato da un gruppo di ricerca fortemente
interdisciplinare, con competenze nel campo delle Bioscienze,

della Fisica e Ingegneria dei Biosistemi e dell’Economia.
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Il progetto CLIMANIMAL <

Roma AZ-42 - 2006

2iliche ._%;mm/’

Slermondans e Sooweslads

DIPARTIMENTS DELLE POUITICHE DI SVILUPPO 197,
Direzicne Generale dello Sviluppo Rurale LW M -/W?M
POSR IV Ricerca e sperimentazione T . 2 i
IL DIRIGENTE _C]/z. / lode. Prods

Ente finanziatore: Ministero delle k.

s 0 ® ® o M OGGETTO: Capitolo 7303 - D.M. 306/7303/06 del 05/12/2006 di assegnazione
PO 't,C e gr,co e ,m en ar, e Ores a , contributo per lo svolgimento del programma di ricerca “CLIMANIMAL — Analisi
degli effetti di condizioni climatiche critiche sugli animali di allevamento:

caratterizzazione del territorio nazionale in funzione di indici bioclimatici e
sviluppo di modelli gestionali sensibili alle variazioni meteoclimatiche”.

Si comunica che con il provvedimento sopra citato, in corso di registrazione, & stata
disposta l'assegnazione a favore di codesto Dipartimento di un importo di € 410.833,62
pari ad una spesa ammessa di € 414.983 45, per lo svolgimento del programma indicato in
° o € oggetto.
m °

I l I l po rto a I I l l I leSSO a fl na nZ I a e nto. Inoltre, con mandato in corso di registrazione, ¢ stato disposto il pagamento
dell'importo di € 205.416,81= quale anticipazione nella misura del 50% del contributo

suddetto.

Si allega copia del D.M. citato.
415.000

ﬂ_,,./ Dr. Francescojz.a

Durata del progetto: 2 anni
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| Partners I
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& l] S(, ]C‘l Associazione Nazionale Allcyghori Frisona ltal X
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BID. di Produzioni Animali

» Universita della Tuscia - Dip Produzioni Animali
> Istituto di Biometeorologia, CNR-IBIMET
> |Istituto di Servizi per il Mercato Agricolo Alimentare, ISMEA
» Consiglio per la Ricerca e la Sperimentazione in Agricoltura:
« Unita di ricerca per la climatologia e la meteorologia applicate all’agricoltura,
CRA-CMA
« Unita di ricerca per I'lngegneria Agraria, CRA-ING
» Associazione ltaliana Allevatori, AlA
» Associazione Nazionale Allevatori frisona Italiana, ANAFI



Il progetto CLIMANIMAL
Obiettivi (1/2)

1) caratterizzare il territorio italiano in funzione
di indici bioclimatici;

2) approfondire le conoscenze sulle relazioni
tra clima, microclima e allevamento;

3) contribuire alla messa a punto di strategie = A
per fronteggiare condizioni climatiche critiche; - !n_‘i

4) mettere a punto modelli di allerta perg | L] innrﬂll 3

I'allevamento a fronte di previsioni critiche diss , * 7= = &, |11
] ',
l/iﬂ l‘]‘]ﬂ

caldo ambientale;
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Obiettivi (2/2)

. C ey
5) promuovere la interdisciplinarieta nei A
settori le cui conoscenze concorrono alla Q&e I
migliore gestione degli animali allevati; > Gl

6) migliorare le condizioni di benessere e
le prestazioni produttive degli animali
allevati in condizioni di caldo ambientale;

7) valorizzare la selezione dei bovini da
latte italiani verso i paesi a clima caldo, in
particolare dell’area mediterranea;

8) stimare l'entita delle perdite causate

da condizioni climatiche critiche.
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-} UNIVERSITA
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Il contributo dei Partners
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Il progetto CLIMANIMAL
CNR-IBIMET (ora CNR-IBE)

Caratterizzazione del territorio nazionale in aree Zone Omogenee THI-Estate
bioclimaticamente omogenee

Obiettivi:
* Individuazione zone climaticamente omogenee
* Individuazione zone bioclimaticamente

omogenee (per THI)
« Zone a variabilita giornaliera omogenea
 Valutazione del THI giornaliero estivo per
aziende agricole oggetto di studio nel corso del
progetto

Figura 6: Distribuzione delle zone omogenee per THI in estate.
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Il progetto CLIMANIMAL & luscia

Classi di rischio individuate per la mortalita

Uni Tuscia DIPAN
n I u SC I a THI massimo<80 = rischio nullo THI minimo<70 = rischio nullo

80<THI massimo<83 = rischio minimo 70<THI minimo<73 = rischio minimo

Impatto delle condizioni di clima caldo su prestazioni |@+mesimosr=aier 73<THI minimo<77 = alerta

THI massimo>87 = emergenza THI minimo>77 = emergenza

benessere della bovina da latte e valutazione dei benefici
ottenibili attraverso la modifica del microclima di

Figura 2°. Numero bilanciato di morti (NBD) in relazione al THI massimo

g 4000
—K' 3.500
a evamen Oo £ 3,000 y=232.75x- 18.118.73 s
" *
4 2500 -
S 2.000
Q
£ 1500 A
2 1000 4 v =-0.5421x + 443.04
3 o
o Y G 500 e t00a® ooa *e .
° 2 hd i1 Break Point
e mortalita T o it , Bresk P
’ 25 30 35 40 45 S50 55 60 65 70 75 80 85 90 OS5

Maximum THI

Relazione tra dati microclimatici, parametri metabolici,
riSpOSta imm un itaria, preStaZioni ripro duttive e prOdu ttive Figura 4a. Produzione di latte (litri) in animali trattati (T) e non (NT).

| —+— Lafte NT —5—Latte T ——Lineare (Latte NT) ——Log. (Latte T)‘
2,00

Necessita di implementare adeguate strategie di
adattamento che Ilimitino la compromissione del
benessere degli animali e le perdite economiche in
allevamenti di vacche da latte durante le HW. L T

ymu 348 + 21,13
Rtm 0,831

3 aIlilédll&tto8 PR




Il progetto CLIMANIMAL

2
Screa

CRA-CMA

Sviluppo di un sistema di allerta con
previsioni dell’indice di stress termo-
igrometrico per gli animali di
allevamento

Indice THI Classi di rischio Livello di stress
THI < 72 Rischio nullo Assenza di stress
72 < THI <78 Rischio minimo Stress moderato
78 < THI <84 Rischio medio Stress elevato
THI = 84 Rischio massimo Emergenza

Tab. 1 - Valori di THI associati a classi di rischio e livelli di stress

Menu

>

Home

>

Previsioni di Allerta
Mappe di THI per produttivita
Mappe di THI per mortalita
Temperatura

Umidita

Stress da caldo
Come si Misura

Nella Bovina da Latte
Fattori di Suscettibilita
Classi di Rischio

v

Gestire il Caldo
Misure Preventive

Calcola il THI della tua stalla

Monitoraggio THI (ultimi 10gg)

Progetto CLIMANIMAL

v ¢ v @

Riferimenti Bibliografici

In collaborazione con:

Universita degli studi

3 della Tuscia
Bi P ¢

Dipartimento di
produzioni animali

CRA-CMA
LINITA DI RICERCA PER LA
CLIMATOLOGIA E A METEOROLOGIA

APPLCATE ALL AGRICOLTURA

CRA-

CONSIGLIO PER LA RICERCA
E LA SPERIMENTAZIONE
IN AGRICOLTURA

Sistema Allerta Caldo
per la bovina da latte

Sistema Allerta Caldo (SAC)
Contro lo stress da caldo della vacca da latte

L'Ttalia ha un clima mediterraneo con estati caratterizzate da elevate temperature. Il caldo e
condizione di stress nell’'uomo cosi come negli animali.

In particolare, nel settore zootecnico altamente specializzato della bovina da latte, lo stress da caldo
provoca ingenti cali produttivi sia quantitativi che qualitativi, con gravi ripercussioni sulla salute fino
al decesso dell'animale.

1l SAC (sistema allerta caldo) nasce dalla necessita di prevenire e contrastare lo stress da caldo nella
bovina da latte attraverso I'emissione di bollettini di allerta per I'indice bioclimatico THI (temperature
humidity index).

Il SAC ha l'obiettivo di dare utili indicazioni agli allevatori nella pianificazione delle strategie volte a
mitigare gli effetti del caldo sulla salute e sulle performance degli animali allevati.

LA

& o

»
!

Powered by —_—

http://cma.entecra.it/sac/



Il progetto CLIMANIMAL
CRA-ING

Analisi delle condizioni microclimatiche e ambientali in
strutture di allevamento di vacche da latte

Obiettivi: ="

e caratterizzazione delle strutture di allevame =

* rilievi in continuo di parametri microclimati

* miglioramento della gestione microclimatica

Risultati:

 |mportanza delle caratteristiche strutturali e dei
sistemi di raffrescamento delle strutture di
allevamento sul THI e sulla produzione di latte

« Efficacia del modello di previsione del THI

@ Consiglio Naziona

Istituto per la Biol 0L
T AY

Dati tecnici

Parametro Umi
eeeeeee Sensare igrometrica/
NTC
2 canali
(interni %UR; °C)
da0a100%LUR
da-20°Ca+70°C
Risoluzione 01 %UR/0,1°C
Precis./Sistema 3 %LUR
=1 digit £06°C
Memoria 16.000 letture

Temp. di lavoro  da-20°Ca+70°C
Temp. stoccaggio da-40°Ca+85°C
Tipo hatteria Litio {1/2 AA)
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Il progetto CLIMANIMAL
ISMEA

Stima  quantitativa delle perdite

[STTHCA

Tab. 2 - Ripartizione del campione

° ° °
economiche derivanti da stress da caldo
° ° °
nel settore lattiero caseario nazionale , : , :
Lombardia 17 123 Frisona 1.139.435
Pianura Padana Piemont e 10 124 Frisona 1.174.360
Veneto 18 102 Frisona 916.941
i} Friuli Venezia Giulia 10 64 Pezzata Rossa 454,350
Nord Est . . ]
° ° ° Trentino Alto Adige 9 44 Bruna / Frisona 336.883
Ob,ett’ v,: Parmigiano Reggiano Emilia Romagna 52 105 Fris 840.829
Tos 10 92 Frisona 600.882
o o ° ° Centro-Sud Lazi 10 73 Frisona 513.410
« Analisi a livello micro 9
Sardegna 10 115 F 1.050.668
Fonte: CRPA

(aziendale)

 Analisi a livello macro (sistema
Paese)

 Analisi della fattibilita e di
applicabilita degli strumenti
assicurativi



Il progetto CLIMANIMAL
AlA

Effetti delle ondate di calore sulle prestazioni delle
bovine da latte sottoposte ai controlli funzionali.

Obiettivi:

« Sulla base dei risultati conseguiti da
altre UU.OO., si pone come obiettivo
la verifica del danno, in termini di
quantita di latte prodotto, provocato
da una HW e di indagare quanto la
presenza o meno di impianti di
ventilazione e/o raffrescamento possa
mitigare tale danno.

@ Consiglio Nazionale «

Istituto per la BioEco

A.lLLA.

Caso reale di una lattazione svoltasi nel 2003
in provincia di Roma, con un’ondata di calore
partita agli inizi di Giugno e proseguita con
qualche interruzione fino ad Agosto

50
STIMa CONTROLLD SEN, Z,
4 —h—“—“ﬁ—ﬂ rrrrrrrrrrrrrr
H \
o \// ‘_F_.(—i"_"\\\l
NEREMENTD D PRODUZIONE
DOVUTD ALLA RIMOZIONE DF| COF
- \
I -

2 25m voz 24002 2EmAT Fmimz 26063 240am3 240703 2=ae03

Figura 2. Schematizzazione della stima dell’effetto dell’OC
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Il progetto CLIMANIMAL e N
ANAFI :

Correzione dei modelli di valutazione genetica per la
componente climatica ed identificazione di genotipi

a piu elevata termotolleranza i,
Obiettivi: SR EE ,
« Valutare gli effetti climatici sulla produzione e ] | l

sui parametri riproduttivi in aree caratterizzate |

da diversi THI WA T =
- Valutare gli effetti genetici attraverso il PEEEED B EEFRER IR

Figura 4 — Contributo delle figlhe all'mdice del p:;&m per Regione di produzione.

confronto dei valori degli indici genetici attuale
e di quelli ottenuti considerando il THI

« Identificare i potenziali genotipi portatori di
particolari resistenze allo stress da elevato THI



Il progetto CLIMANIMAL

"Analisi degli effetti di condizioni climatiche critiche sugli
animali di allevamento:
caratterizzazione del territorio nazionale in funzione di

® . o) . . . . . . . . . of ofe
C o nV e g n O fl n a I e indici bloclln;c;;téc\l,:riz\::gﬁfc’)n g;er:zﬂ;ﬁlﬁgce"seti?nah sensibili

Risultati delle ricerche condotte nell'ambito del progetto

3 CLIMANIMAL
Viterbo, 30 Giugno 2009
Ore 09.45
Centro Congressi Pianeta Benessere S8
7
Grand Hotel Salus -
Via Tuscanese 26/28 I/ﬂlm ..
T CONSEGNA TARGHE agli Allevatori coinvolti
09:45 SALUTI e ey g
s Dr. Gioacchino Filippi Balestra
10:00 PRESENTAZIONE DEL PROGETTO DI Presidente APA Viterbo
= > Prof. Alessandro Nardone :
.\,«f"“‘ '\} M DIPAN-Universita degli Studi della Tuscia 12:30 DISCUSSIONE
H ~ix. B b RELAZIONI UNITA' OPERATIVE 13:00 PRANZO
¥ D‘g’ ’ St RELAZIONI UNITA' OPERATIVE
(1 l . Giavanni IBIMET (CNR
K‘-ﬁw r' Dr. Giavanni Dalu IBIMET (CNR) PRESIEDE
IR e Nanonaw dole Recerc 10:15 Impatto delle condizioni di clima caldo Prof. Umberto Bernabucci
su prestazioni e benessere della bovina DIPAN-Universita degli Studi della Tuscia

da latte. DIPAN

14:15 Correzione dei modelli di valutazione

10:45 Caratterizzazione territorio  nazionale in genetica per la componente climatica.
/ aree bio-climaticamente omogenee. ANAFI
1y IBIMET
* ¥ : 3 14:45 Modelli di analisi delle perdite economiche da
TR Agraria 11:15 Coffe break stress da caldo nell'allevamento bovino da
e e latte. ISMEA
11:30 Analisi delle condizioni microclimatiche e
strutturali nell'allevamento bovino da 15:15 Sviluppo di un sistema di warning con

latte.CRA-ING emissione di bollettini previsionali di allerta

per indici bioclimatici. CRA-CMA
12:00 Effetti delle elevate temperature su
prestazioni e stato di salute nelle bovine 15:45 DISCUSSIONE
cfia Iqﬁel.soxlo oste ai controlli
CrE el 16:15 CONCLUSIONI
Prof. Alessandro Nardone
DIPAN-Universita degli Studi della Tuscia

Per infosmarion:

“w

Ministero delle politiché agricole alimentari e forestali

) UNIVERSITA

Tascia ...

: . di Produzioni Animali




Il progetto CLIMANIMAL DR ——

Per ridurre gli effetti negativi dello
stress da caldo si deve intervenire su
piu aspetti:

« Miglioramento dell’ambiente e
comfort (ventilatori, nebulizzatori, ...)

* Concentrazione della razione e
impiego di additivi specifici

* Accorgimenti nella somministrazione
delle razioni di cibo ed acqua
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Istituto per la BioEconomia
Pubblicazioni (selezione)

Aguzzi J., Vitali A., D’Andrea S., Cavalieri A., Menesatti P. 2009. Variation of milk yield in relation to temperature
humidity index in different dairy cow housing systems: a preliminary Time-lagged approach. 60th Annual Meeting
EAAP.

Bramante G., Finocchiaro R., Biffani S., Canavesi F., Coccimiglio P., Menesatti P., Vitali A., Cappelloni M. 2008.
Effect of homogeneous climatic zones on fertilita traits in the italian holstein cattle breed. 59th Annual Meeting EAAP

Basirico L., Bernabucci U., Morera P., Lacetera N., Nardone A. 2009. Gene expression and protein secretion of
apolipoprotein B100 (ApoB100) in transition dairy cows under hot or thermoneutral environments. Atti XVIII°
Congresso Nazionale ASPA.

Coccimiglio P., M. Baldi, M.G. Lanini, M. Gaetani, G.A. Dalu, 2009: Individuazione e caratterizzazione di aree bio-
climatiche omogenee estive in Italia: analisi dell'indice temperatura-umidita. Anno XXXII, N 1-2, Gennaio-Giugno 2009.

Di Giuseppe E., Esposito S., Quaresima S., Sorrenti S., Beltrano M.C. 2008. Caratterizzazione del territorio italiano
per il rischio di stress termici per gli allevamenti bovini da latte. 11° Convegno Nazionale di Agrometeorologia

Menesatti P., D’Andrea S., Baldi M., Lanini M.,Vitali A., Lacetera N., Bernabucci U., Nardone A. 2008. Evaluation of
the thermal efficiency of housing systems for dairy cows. 59th Annual Meeting EAAP.

Menesatti P., D’Andrea S., Cavalieri A., Baldi M., Lanini M., Vitali A., Lacetera N., Bernabucci U., Nardone A. 2009.
Microclimatic indexes to compare different dairy cows housing systems in different climatic conditions. 60th Annual
Meeting EAAP.

Vitali A., Bertocchi L., Lacetera N., Bernabucci U., Cuteri A., Guerini M., Nardone A. Seasonal variation of mortality
rate in dairy cows of the Po Valley (Italy). A retrospective study from 2001 to 2006. ADSA-ASAS Joint Annual Meeting,
Indianapolis, 2008. J. Anim. Sci. Vol. 86, E-Suppl. 2/J. Dairy Sci. Vol. 91, E-Suppl. 1.
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Get Connected

Marina Baldi
CNR-IBE, Roma

+39 0649937680

marina.baldi@ibe.cnr.it

www.1be.cnr.it

https://climateservices.it/
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